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Muld kui pank

« Kas ja miks taim vajab mulda?
— Toltainete ja vee allikas
— Juurte (mugulate) kasvukeskkond
— Vastastikused seosed mullaelustikuga

» Kas pollumees on selle panga klient voi omanik?
* Pidevalt ja pikaajaliselt volgu jaamine tahendab A
pankrotti (mulla produktsioonivoime langus)

 Kuna muutused mullas pikaajalised, siis el saada
sageli ohust ja tagajargedest aru

 Pollumees ise vastutab selle panga heaolu eest!

http://sp.life123.com/bm.pix/how-to-milk-cow.s600x600.jpg
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Teemad

« Mulla kvaliteet, tervis ja viljakus
* Mulla omadused ja nende muutlikkus/muudetavus
* Majandamise moju mullale
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Mulla funktsioonid/teenused

» Okoloogilised talitlused
— bioproduktsioon (food-feed-fibre-fuel-fun)
— okosusteemi tasakaalu reguleerimine
— elurikkuse varamu ja kujundaja

» Sotsiaal-okonoomilised teenused/huved
— tehnoloogilise ja kultuurilise keskkonna alus

— tooraine allikas
— geoloogilise ja arheoloogilise parandi varamu
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* Mulla koige iseloomulikum ja tahtsam
tunnus on tema viljakus ja elustik.

* Viljakuse all moistetakse mulla omadust
varustada taimi toiteelementide ja veega
ning taimejuuri hapnikuga.

 Viljakus on see, mis eristab mulda
pinnasest.
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* Mulla kvaliteet on mulla voime taita oma
okoloogilisi funktsioone ja vastu panna
neid mojutavatele ohtudele.

« See on hinnang mulla seisundile
funktsioonist ja/vOi kasutuseesmargist

lahtuvalt.
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Mulla kvaliteeti Uksiku naitajaga voimatu moota ja hinnata
Mulla omadused ja nende indikaatorid

Vihmausside arvukus

Bioloogilised
Tihedus, | FuUuUsikalised Keemilised |
POOIsUS P K Cajt
Mehaaniline elementide sisaldus
koostis Corg (huumus) /' N
(16imis, | pH
Kivisus) Neelamismahutavus
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Sageli nahtamatu,
smust kast

pe
http://www.townofbeloit.org/earth.gif
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X-GIS. Maa-amet. Kdik igused kaitstud. PRIA
e-post: kaardirakendus@maaamet.ee tel: 6 750 866
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Mulla tervis — elustik ja bioloogilised omadused suuremas
fookuses

"Soll health is the capacity of soll to function as a living system, with ecosystem and land use
boundaries, to sustain plant and animal productivity, maintain or enhance water and air
quality, and promote plant and animal health. Healthy soils maintain a diverse community of
soil organisms that help to control plant disease, insect and weed pests, form beneficial
symbiotic associations with plant roots; recycle essential plant nutrients; improve soll
structure with positive repercussions for soil water and nutrient holding capacity, and
ultimately improve crop production" (FAO, 2008).

Google teab koike!: ,taimetervis® umbes 21 000 tulemust, ,mulla tervis“ umbes 132 tulemust

Mulla viljakus — kitsam vaade, kus esikohal kultuurtaime
vajadused ja saagipotentsiaali ara kasutamine
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Mulla ,,tervise“ kaart
India valitsuse programm alates 2015.a. US$89 million

y ¥ Department of Agriculture, Cooperation & Farmers .
T e Soil Health Card

@08 Ministry of Agriculture and Farmers Welfare
AR  Government of India ¥A
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e N | il B Meie moistes
' | ' Kultuuripohine

vaetistarbe kaart

oot tatu

7 Track your sample 7 Nutrient Status-Block/Mandal Wise

7 Print your soil health card 7 Micro Nutrient Status - Block Wise %

7 Print soil health card for additional
Crops

7 Nutrient Status- Sample Wise

7 Nutrient Status-Village Wise
7 Fertilizer Dosage for Crops
7 Nutrient Status-Farmer Wise

7 Locate soil testing laboratory
7 Nutrient Status-Grid Wise

7 Macro Nutrient Status -District Wise

¢ Zonewise Programme Coordinators of
KVKs

7 ICAR Institutes

7 Micro Nutrient Status - State Wise

7 Macro Nutrient Status - State Wise

<7 Zonal Project Directors of KVKs

http://www.soilhealth.dac.gov.in/
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Asukohapohised vaetisnormide soovitused
Pollumajandusuuringute Keskus

* Mullaproovi laborianaluus + mullastikukaart + kultuuri nbudlus, saagi eesmark

Naide: Fosfori vajadus (kg P/ha) nisule (oodatav saagikus 5 t/ha)
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Mulla omaduste naitajad - ajaline diinaamika
Bioloogilised (ainult naitlikustav nimekiri)

Fltsikalised Keemilised
Reljeef
Loimis
Keerukas muuta Koresus

Profiil/horisondid

Veehoiuvoime

Neelamis-
Temperatuur Niot mahutavus
(37N
on N
NO3
Vaimalik Niiskus
,muuta“
MM
Dinaamiline Mittelineaarne ajaskaala Pusiv
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Mullad ja neid iseloomustavad naitajad on
muutlikud nii ruumis kui ka ajas

* Muutlikkus ajas

— Vaga aeglaselt muutuvad; need naitajad “tavalisel”
mullastikukaardil
Kasutussobivuse hindepunktid 1-10 skaalal
Agroruhmad A, B, C

— Muutused 2-5(10) aastaga; vaetistarbe kaardid
— Vaga dunaamilised naitajad (seire ja teadus)
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Mullaandmetest otsuste ja tegevuseni

6.2
Jargmisel /

aastal samalt

5.1
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Lisame lubivaetist
(nt4tCaCOgy/ha) LS Otsus
6_—

16 Nov 2017 - A. Astover Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

Kui pollumuld, siis
vajab lupjamist.




Mulla loimis
(jJaotus mehhaanilise koostise alusel)

@5 couq

I, . W WO . O O R O 110 R R R

Soére Liv Sidus Liiv Saviliiv Kerge liivsavi Keskmine liivsavi Raske liivasavi Savi

Kerged I6imised

Sobilik enamikele kultuurtaimedele,
tavaliselt ka suurim bioloogiline aktiivsus

Rasked I6imised
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Mulla ligikaudne koostis mahu
jargi
- viljaka mulla huumuskihis

Mulla poorid Tahke faas

Ohk
20...30% Mineraalosa
+ "-1-'5 I:.:'I:.:I

Weg)
20...30%

Qrgaaniline aing
5%

Mulla orgaanilise aine koostis

Elusorganismid <5%

Varske varis
(taimsed-
loomsed
jaanused)
<10%

Stabiiliseerunud
orgaaniline aine
(passiivne,
huumus) 35-
55%

Lagunev
orgaaniline
aine (aktiivne
fraktsioon,
eelhuumus)
30-50%
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Mullaelustik

E Mikrofloora ja -fauna E Mesofauna E Makrofauna E Megafauna
1 pm 1040 o 2Zmm 20mm
hulkjalgsed
kiakandilised
I
hooghannalised
|
lestalised mardiklased
— I
algloomad , Iiimuklased tipelglased
— I
nematoodid f amhllkulaadsed
— I
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bakterid ‘ vihmaussid mutid
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Mikroelustik

Sunergia ja/voi konkurents taimega toitainete ja energia parast
Head ja ,halbade” (patogeensed mikroorganismid) pidev voitlus

,Pahade” esile kerkimine soltub kdige enam:
mulla pH, niiskuse- ja hapnikusisaldusest, toitainete
tasemest ja teiste organismide/liikide aktiivsusest.

European Atlas of Soil Biodiversity
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Pikaajaline poldkatse Eerikal alates 1989.a.

* Muutus C,, sisalduses
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Aastane muutus (%) suvinisu terasaagis
(24 aasta lineaarne trend)

% aastas
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Tasakaalupunkt ~60 kg N ~15kg N
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Sonniku 1. a. jarelmdju
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Suvinisu keskmine terasaak kaheksandas rotatsioonis
(2011-2013)

t/ha
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0 M Org.vaetiseta

2,5 M S6nniku 1. a. jarelmaju
2,0
1,5
1,0 -
0,5 1
0,0 -

0 40 80 120 160 N kg/ha
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Vanim jatkuv poldkatse - Suurbritannia

Hoosfield Barley - Soil organic carbon content
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& Rothamsted Research, 2012

http://www.era.rothamsted.ac.uk/index.php?area=home&page=index&dataset=5&sub=hoos_open_access
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Eesti muldade huumusseisund (Kolli, 2003)

lgale mullale oma vOimetekohane tase

10 ~ O Parasniiske/kuiv
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Haddaway et al. Environ Evid (2016) 5:2

DOI10.1186/513750-016-0053-z ' EnVIronmentaI EVIdence
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60 F . . . .
8 ™ organic carbon (using time series data)?
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Fig. 1 Soil organic carbon (SOC) content over time for conventional
and improved management. The graph shows how a hypothetical
management intended to improve SOC may have a relatively higher
SOC content at a specific point in time than conventional manage-
ment, but the absolute level of the stock of SOC is declining at an
exponential rate. Reproduced under CCBY license from [13]
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Mullakaitse

« Parim kaitse on mulla voimetekohane kasutus

» Kelle vOi mille eest ja kuidas teda kaitsta?

— Muld on ka koige puutumatus looduses pidevas muutumises
(nt toitainete leostumine ja mulla hapestumine on meil tavaparane looduslik protsess)

— Iga (inim)tegevus avaldab mullale otsest voi kaudset moju
(tavaliselt kiirendame ja suvendame sellega ka muidu aset leidvad looduslikke protsesse)

— Poordumatu kahjustamine voi kvaliteedi muutus

— Uhiskondlikud kokkulepped (seadusandlus, toetused) ja samas
enamasti eraomand
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Mulla kahjustamine (degradatsioon)

mulla talitluste, kvaliteedi ja kasutussobivuse halvenemine

EL mullakaitse strateegias esile toodud ohud:

 Erosioon

* Orgaanilise aine kadu

e Saastumine
Sooldumine

* Tihenemine
* Mulla bioloogilise mitmekesisuse vahenemine
* Mulla katmine

Maalihked ja uleujutused
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Meil lisaks aktuaalne...

 Kuivendusseisund
* Hapestumine
 Toitainete/elementide tasakaalutus
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Happeliste muldade (pH,<5,5) osatdhtsus
(%) kogu analiiiisitud pinnast valdade 10ikes
perioodil 2003-2012
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Mullaorganismide aktiivsus ja
taimetoiteelementide liikuvus soltuvalt mulla

reaktsioonist (pH
(PHkc1) PiLLU- JA ATAKULTUURIDE TALUVUS
MOLLAREAKTSIOON SURTES
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Viljelusvoistius 2017 pollud
Maa jaotus (%) pH alusel

PH, Eesti (%) Viljelusvoistlus (%)

<5,6 21 15
56...7 59 63
>7,1 20 18
pH 52— taliraps 5,2 t/ha t/ha Talirapsi saagikus séltuvalt mulla pH-st
pH 4,8 — talioder 8,3 tha ~ °* :
55 e
50 ° PR |
. - i S
4,0 = -0,5968x + 8 67I9
g,g ' R2=0,67
2:5
2o PH ¢
5 5,5 6 6,5 / 7
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Viljelusvoistius 2017

Mulla boniteet (hindepunkti)
Eesti keskmine 40
Viljelusvoistluse keskmine 47
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Tartu lennujaamast moned kilomeetrid Voru poole sel aastal...
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http://xgis.maaamet.ee
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Tulekul...

* 5. detsember 2017 Tartus — VIlI Mullapaev
http://pk.emu.ee/mullapaev
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http://pk.emu.ee/mullapäev

Aasta muid 2017
Leedemuld - varvikas mannimetsade looja

Alar Astover, professor
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